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1.SIGURIA NE LABORATOR
1.1. PESE PARIMET E SIGURISE

Programi yné i sigurisé pérfshin vetém njé numér té vogeél parimesh, por secili éshté esencial.
Kéto parime jané:

1. Praktika e sigurisé

2. Shqgetésimi pér siguriné e té tjeréve

3. Kuptimi i rrezigeve té lidhura me eksperimentin gé po kryeni né vecanti
4. Té diturit e veprimeve né rast té njé emergjence

5. Raportimi i rrezigeve ose i rrethanave té rrezikshme

1.1.1 Praktika e sigurisé

Njé problem né lidhje me praktikén e sigurisé éshté se kjo éshté njé céshtje subjektive. Né
ményré qé té keté njé program sigurie efektiv, disa rregulla té zakonshme bazike duhet té
vendosen. Ky éshté géllimi kryesor i kétij Manuali té Sigurisé. Disa nga praktikat kryesore té
sigurisé qé ju duhet té zbatoni jané:

a) Vendosja e mbrojtéseve té pérshtatshme,té syve kur punoni me ¢do léndé té rrezikshme
pérta .

b) Pérdorni maské mbrojtése pér Kimikatet e rrezikshme, volatile dhe té
démshme(toksike).

c) Etiketojeni eksperimentin pér té treguar rreziget gé lidhen me té dhe personat gé
kontaktohen né rast té njé aksidenti.

d) Ju duhet té siguroni té gjithé cilindrat e gazit (bombolat), té etiketoni té gjithé
kontenjerét dhe vrojtimi i simboleve té shénuara né to p.sh jo duhan et;.

1.1.2.Shqgetésimi pér siguriné e té tjeréve

Shgetésimi juaj pér siguriné pérfshin edhe pjesétarét e tjeré pérreth jush. Eksperimenti juaj
duhet realizuar né ményré té tillé gé gjithkush né zonén afér té mbrohet dhe paralajmérohet
pér rreziget e mundshme. Né& vijim, parimi i vrojtimit té pjesétaréve té tjeré(kolegéve) pérfshin
evidentimin e procedurave té rrezikshme dhe individét gé kryejné veprime me nivel pasigurie
té larté. Njé tjetér aspekt i parimit té dyté pérbén njoftimin e pjesétaréve pérreth jush né raste
té aksidenteve. Eshté pérgjegjésia juaj té njoftoni personelin né raste urgjencash dhe
emergjencash si zjarri!

1.1.3.Njohja e rrezigeve gé lidhen me eksperimentin né vecanti

Parandalimi éshté celési i sigurisé. Pérpara kryerjes sé eksperimentit, pérdorimit té pajisjeve té
reja, pérdorimit dhe ruajtjes sé kimikateve né laborator, &shté me réndési té konsiderohen
rreziget dhe masat mbrojtése té lidhura me punén. Rreziget mund té pérfshijné

substancat toksike, kontaktet elektrike, pajisjet mekanike dhe mbetjet e kimikateve. Masat
paraprake duhet té pérfshijné ruajtjen e materialeve né kushtet e duhura, ventilimi i duhur,
pérdorimi korrekt i pajisjeve dhe seanca trajnuese né rast nevoje. Material Safety Data Sheets
(MSDS) nga anglishtja materialet me té dhénat pér siguriné dhe manualet e pajisjeve jané njé
burim i réndésishém informacioni.

1.1.4. Njohja e veprimeve né rast emergjence
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Ju duhet té jeni té pérgatitur té reagoni né ményré té shpejté dhe té pérpikté né rast té njé
emergjence. Ju duhet té familjarizoheni me laboratorin né té cilin punoni, daljet e tij dhe
vendndodhjen e pajisjeve té sigurisé: lavamanet (shplarjen e syve), dushet, batanijet e zjarrit,
fikéset e zjarrit. Vetém disa minuta nevojiten pér t& mésuar vendndodhjet dhe pérdorimin e
pajisjeve, pérpara njé emergjence njé jeté mund té shpétohet.

Nése emergjenca éshté e njé natyre depértuese(pérhapése), si psh. zjarri, rrjedhja e gazeve,
emitimi i avujve toksiké, rrjedhje e rrezatimit, duhet té ndigen procedurat e méposhtme:

Njoftoni menjéheré personelin mé té afért

Kufizoni zjarrin ose emergjencén, nése éshté e mundur

Thérrisni pér ndihmé

Evakuoni ndértesén

Raportoni informacionin e duhur né personelin pérgjegjés pér emergjencat

Eshté me vleré komentimi i secilés prej kétyre procedurave.

._Kur njoftohet personeli mé i afért né raste té njé
zjarri apo emergjence, disave prej tyre u caktohet pérgjegjésia e asistimit né procedurat e
mbetura. Veganérisht i caktohet dikujt detyra e kérkimit pér ndihmé!

. _Kufizimi i zjarreve né raste
emergjencash nénkupton marrjen e masave paraprake pér té parandaluar pérhapjen. Né raste té
zjarreve, mbylini dyert dhe dritaret né ményré té sigurt. Nése zjarri nuk ju kércénon juve,
pérdorni fikésen e duhur té zjarrit. Mos shpenzoni shumé kohé duke u pérpjekur pér té kufizuar
pérhapjen e njé emergjence kur éshté pértej kontrollit. Ndigni procedurat e evakuimit.

Thérrisni pér ndihmé: Departamenti i Zjarrit, Departamenti i Policisé dhe Shérbimet
Mijekésore mund té kontaktohen.Kur kérkoni ndihmé, telefononi nga njé vendndodhje e sigurt.

Ju duhet ta komunikoni né ményré precize vendin dhe llojin e emergjencés. Mos e mbylIni
telefonin pa dhéné té gjithé informacionin e nevojshém.

Evakuoni_ndértesén: Evakuimi i ndértesés nénkupton kumbimin e sistemit té alarmit dhe
drejtimin né daljen mé té afért.

Raportoni informacionin e duhur né personelin pérgjegjés pér emergjencat: Caktoni diké
gé té takojé personelin e emergjencés né njé vend specifik dhe raportoni informacionin e
duhur.Nése emergjenca nuk kérkon njé proces evakuimi, si né raste té njé lIéndimi individual,
ju duhet té jeni té pérgatitur té njoftoni personelin prané dhe té thérrisni pér ndihmé. Ju mundet
gjithashtu té administroni disa trajtime emergjencash né ményré individuale.

1.1.5. Raportoni rreziget ose kushtet e rrezikshme

Ju duhet té raportoni ¢do incident, pa vonesa né zyrat e sigurisé pér shéndetin dhe mjedisin. Ky
manual i Sigurisé prezanton shembuj té rrezigeve me té cilat ju mund té ndesheni né laborator
dhe ¢faré ju duhet té dini pér to né ményré gé té minimizoni rreziget e tyre pér ju dhe té tjerét.

1.2. NDIHMA E PARE
Ekzistojné disa situate serioze té Iéndimeve né té cilat koha éshté kaq e réndésishme sagé
trajtimi duhet té fillojé menjéheré.

1.2.1. BLLOKIMI | FRYMEMARRJES
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Pér bllokime té frymémarrjes (psh.prej shokut elektrik ose asfiksisé), frymémarrja
artificiale(gojé mé gojé) pér rikthimin né jeté, &shté siperore krahasuar me metodat e tjera. Nése
viktima gjendet pa ndjenja né dysheme, duke mos marré frymé frymémarrja shpétuese duhet
té fillohet menjéheré.

1.2.2 . GJAK-RRJEDHJE E RENDE

Gjak-rrjedhja gjithmoné mund té kontrollohet prej presionit direkt dhe fiks né plagé me rrobé
0Se njé pjesé rrobe. Sa mé e pastér rroba, aqg mé e kénagshme éshté, por né raste emergjencash
pérdorni pjesé té rrobave: Né vijim:

1.Mbéshtillni plagén pér té evituar shokun dhe thérrisni menjéheré ndinmén mjekésore.
2.Ngrijeni pjesén e gjakosur (e cila rrjedh) mé lart krahasuar me pjesét e tjera té trupit
dhe vijoni té aplikoni presionin direkt.

3.Mbajeni viktimén té shtriré pértoké.

4.Asnjéheré mos pérdorni kapése pér ndaljen e gjakut.

1.2.3. DIEGIET TERMIKE

1. Neése djegja éshté e vogél, aplikoni akull ose ujé té ftohté.
2. Né raste té marrjes flaké té rrobave
a. Viktima duhet té rrézohet né toké dhe té rrokulliset, jo té vrapojé drejt dushit.
Njé batanije zjarri, nése éshté afér, mund té pérdoret pér té minimizuar flakét.
b. Pasi flakét shuhen, drejtoni té l1énduarin drejt dushit, duke i hequr ¢do rrobé té
kontaminuar me kimikate.
c. Léreniujin té rrjedhé drejt diegjes pér disa minuta pér té larguar nxehtésiné dhe
pastroni zonén.
d. Vendosni rroba té njoma, té pastra dhe akull mbi zonat e djegura.
e. Asnjéheré mos pérdorni njé fikése zjarri mbi njé person me rrobat e djegura.

1.2.4. SHOKU TRAUMATIK

Né raste té shokut traumatik, ose kur natyra e léndimit nuk éshté e qarté, mbajeni viktimén
ngrohté, té shtriré dhe né qgetési. Prisni derisa té mbérrijé asistenca mjekésore pérpara lévizjes
sé viktimés. Té gjitha l1éndimet duhet té trajtohen si situata té shokut, pasi ato edhe mund té
kthehen né njé té tille.Disa simptoma té zakonshme té shokut jané Iékuré e ftohté dhe e lagésht,
zbehje.

1.3. RREGULLAT E SIGURISE
1.3.1.MASAT PARAPRAKE PERSONALE

1.Evitoni punén vetém né laborator: Njé individ késhillohet té punojé vetém nén kushtet né
té cilat ndihma e duhur e emergjencés éshté e nevojshme kur nevojitet. Nése té tjerét punojné
afér, u thoni ku ju po punoni né ményré q€ ata heré pas here t’ju kontrollojné dhe ju i
kontrolloni ata.

2.Mbrojtja e syve: Né ményré gé té punoni té sigurt, ju duhet té mbroni syté tuaj. Kjo mund
té arrihet duke veshur syze mbrojtése ose maska.

3.Mbrojtja e veshéve: Ekspozimi pér njé kohé té gjaté né nivele té larta té tingujve do té
prodhojé njé humbje té pérhershme té dégjimit. Ekspozimi poshté 80 dB nuk éshté i
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rrezikshém. Ekspozimi mbi 130 dB éshté i rrezikshém dhe duhet té evitohet duke vendosur
kufje.

4.Pérdorimi_i_maskés: Maska té pérshtatshme duhet té pérdoren né raste té thithjes sé
materialeve té rrezikshme. Disa maska mbrojné vetém prej pluhurit. Maska me respirator duhet
té pérdoren pér gaze toksike.

5.Veshja: Veshja e pérparéseve té laboratorit &shté e nevojshme. Té shkurtrat dhe képucét e
hapura nuk rekomandohen kur punoni né laborator. Asnjéheré mos vishni rroba té lirshme né
laborator.

6.Mbrojtja e duarve: Pér ¢cdo proceduré né laborator e cila kérkon pérdorimin e rrobave,
pérdorni dorashkat té pérbéra prej materialeve té pérshtatshme pér té vepruar.

7.Ushqgimi dhe pijet: Konsumimi i ushgimeve dhe pijeve né laborator nuk lejohet.

8.Higjiena personale: Lani duart dhe krahét pérpara largimit nga laboratori.

1.3.2 PRAKTIKA LABORATORIKE
A KIMIKATE TE RREZIKSHME

Té gjithé kontenjerét (shishet e reagentéve) duhet té etiketohen.

Mos pérdorni reagenté nga shishe té paetiketuara.

Asnjéheré mos provoni (shijoni) apo nuhasni reagentét.

Pastroni derdhjet menjéheré.

Shmangni kontaktin e drejtpérdrejté me cdo reagent. Cfaré mund té
konsiderohet e sigurt sot, eventualisht mund té rezultojé e démshme.

aogrwnPE

B.DERDHJET PREJ MERKURIT

Pér derdhje té vogla té merkurit, mblidheni até dhe vendoseni né njé ené té mbyllur (pérdorni
dorashka). Nafta dhe gazi natyror kané njé filtér special vakumi pér merkurin, pér té marré sasi
mé té médha. Asnjéheré mos pérdorni njé vakum té rregullt, merkuri do té ndoté vakumin dhe
do té emitojé sasi té avujve té Hg.

C.ENET PREJ QELQI

1. Pérdorni vetém Pyrex ose gelge rezistenté.
2. Asnjéheré mos pérdorni ené té thyera ose té plasaritura.
3. Futeni tubin né ményrén e duhur né to.

D. PAJISJET

1. Pérpara pérdorimit té njé instrumenti, sigurohuni gé ju jeni instruktuar dhe autorizuar
nga personat pérgjegjés pér pajisjen.

2. Familjarizohuni me rreziget e mundshme té lidhura me pajisjen, procedurat e
emergjenceés si dhe procedurat e veprimit.
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Kontrolloni té gjitha kontaktet elektrike dhe kontrolloni gé té gjitha pjesét rrotulluese

jané té lira té lévizin.

4. Bashkangjitni njé “karté fikése emergjence” né ¢do pjesé té pajisjes sé Iéné né pérdorim
dhe e pambikéqyrur jashté oréve normale té punés.

5. Pajisjet laboratorike nuk duhet té vendosen né korridor.

Mbayjtéset cilindrike té gazta

Siguroni cilindrat e gazeve me njé rrip ose lidhése né njé objekt té géndrueshém.

Transportojini né njé vend té sigurt dhe gjithmoné né ményrén e duhur.

Mos pérdorni flaké prané cilindrave té gazit.

Pérpara pérdorimit té gazit né njé eksperiment , sigurohuni gé nuk ka rrjedhje né sistem.

Asnjéheré mos pérdorni graso ose lubrifikanté té tjeré né matésa ose lidhje.

Mésoni drejtimet e hapjes dhe mbylljes sé valvolave.

Pérdorni vetém rregullatorét, tubat dhe pajisjet futése pér tipin e gazit gé ju do té

pérdorni.

Mos i lokalizoni cilindrat e gazit afér burimeve té nxehta, si furra.

8. Familjarizoheni veten tuaj me vetité toksike té ¢do gazi me té cilin ju punoni. Vendosni
cdo informacion té sigurt gé ta shohin edhe punonjésit e tjeré té laboratorit.

9. Ruani cilindrat e oksigjenit dhe gazeve té djegshme né ményreé té vecuar.

ok P2

~

b.Sistemi i vakumit

Pompat mekanike té vakumit né laborator paragesin rrezige té zakonshme. Kéto jané rrezige
mekanike té lidhura me ¢cdo pjesé dhe rreziget kimike té ndotjes sé pompés me substanca
volatile. Distilimi ose veprimet e pérgendrimit qé kané nevojé pér pérgendrime té médha té
substancave volatile duhet té realizohen duke pérdorur aspirator té ujit. Outputi i pompave
duhet té vendoset né njé sistem shkarkimi té alternuar. Vaji i pompés duhet ndérruar kur ai
ndotet ose konsumohet.

1. Sigurohuni gé sistemi juaj i vakumit éshté né rregull.

2. Pérdorni vetém kontenjeré gé mund ta pérballojné evakuimin.

3. Gjithmoné mbylIni valvolat ndérmjet enés sé vakumit dhe pompés pérpara fikjes sé
pompés, pér té evituar pérhapjen e vajit népér sistem.

4. Té gjitha rripat né pompat mekanike duhet té kené njé mbulesé té sigurt.

c.Distilimi dhe kondensatorét

Mbinxehja dhe zierja e menjéhershme zakonisht ndodh kur distilohet nén vakum. Prandaj
éshté e réndésishme siguria dhe shpérndarja e nxehtésisé né ményré té qeté. Njé termometér
shtesé duhet té vendoset afér fundit té balonit té distilimit pér té paralajméruar njé reaksion té
rrezikshém ekzotermik. Pas pérfundimit té distilimit né vakum, ftoheni sistemin né ményré té
ngadalésuar, pasi ajri mund té shkaktojé njé rrezik shpérthimi né sistemin e nxehté.

d.Furrat e tharjes

Furrat elekronike zakonisht pérdoren né laboratore pér té hequr tretésit ose ujin nga mostrat
dhe largimin e gelgeve. Kéto furra nése nuk pérdoren né ményrén e duhur, shkarkojné
substancat volatile né atmosferén e laboratorit té cilat mund té akumulohen né pérgendrime
toksike. Sasi té vogla té avujve mund té akumulohen brenda furrés dhe té pérziera me ajrin
formojné pérzierje shpérthyese. Furrat nuk duhet té pérdoren pér tharrjen e kimikateve gé
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zotérojné avuj toksike, ose gé mund té avullojné dhe té shkaktojné shpérthime ose rrezige, nése
masa speciale parandaluese jané ndérmarré paraprakisht. Rekomandohet té nxirren jashté
panelet né pjesén e pasme té furrés né ményré qé kur té ndodhé shpérthimi dera té mos goditet,
po késhtu dhe pérbérésit e tjeré té laboratorit.

E.KIMIKATET TRANSPORTUESE

Kur kimikatet mbahen me doré, ato duhet té vendosen né kontenjerét mbajtés ose né enét
mbajtése té acideve pér mbrojtjen kundér thyerjes dhe derdhjes. Reagentét nuk duhet té mbahen
né kontenjeré té hapur né korridore ose ashensoré ku mund té derdhen.

F.RUAJTJA E KIMIKATEVE

Cdo kimikat duhet té keté njé vend ruajtjeje specifik. Ata nuk duhet té vendosen né majé né
ményré qé té derdhen ose prané vendeve ku interferojné me rrjedhjen e ajrit. Léngjet e
djegshme duhet té ruhen né kabinete té ventiluara. Léngjet e djegshme nuk duhet té ruhen afér
burimeve té djegshme ku éshté i mundur kontakti aksidental me agjenté té forté oksidues.

Agjentét oksidues pérfshijné: acidin kromik, permanganatet, kloratet, perkloratet dhe
peroksidet. Té gjitha reagentét duhet té etiketohen né ményrén e duhur duke dhéné emrin,
emrin e pronarit, datén e blerjes, llojin e rrezikut dhe ¢do proceduré emergjence.

1.4 RREZIQET KIMIKE DHE PROCEDURAT E SIGURISE

Hapi i paré i pérdorimit té ¢cdo kimikati duhet té jeté njé pérséritje e materialit té sigurisé i
pérftuar nga prodhuesi, né dispozicion prej seksonit té teknikéve.

1.4.1 REAKSIONET KIMIKE TE PAMBIKEQYRURA

Béni kujdes té madh me reaksionet kimike té cilat fillohen dhe lihen té pambikéqgyrura pér njé
periudhé kohe. Proceset e pambikéqyrura duhet té shmangen nése éshté e mundur. Rreziget e
mundshme gé mund té shkaktohen nga mungesa e ngrohjes, mungesa e ujit né sistemin ftohés
dhe e gazit jané pika té réndésishme té kontrollit pérpara lénies sé njé reaksioni té
pambikéqyrur. Eksperimentuesi duhet gjithashtu té njoftojé késhilluesin(kolegun) e saj/e tij gé
eksperimenti do té vijojé téré natén.

1.4.2 RREZIQE TOKSIKE

Kérkuesit duhet té jené né dijeni pér rreziget toksike té materialeve gé po pérdorin ata dhe té
tjerét afér tyre. Kujdes duhet té tregohet pér té parandaluar materialet toksike té cilat mund té
futen né trup pérmes lékurés, inhalimit dhe ingjestionit. Njé numér i madh substancash té
zakonshme jané substanca toksike akute té frymémarrjes dhe duhet té pérdoren vetém né kapé.
Disa substanca toksike jané: hidroksidi i amoniumit, monoksidi i karbonit, klori, fluori, acidi
klorhidrik, acidi sulfhidrik dhe dioksidi i squfurit...

1.4.3 ACIDE DHE BAZA
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Acidet dhe bazat gjenden né shumicén e laboratoreve, pasi ka njé shuméllojshméri aplikimesh
pér to. Tre rrezige té réndésishme jané:

1. Dijegiet kimike prej derdhjeve

2. Inhalimi i avujve

3. Zjarre ose shpérthime té cilat shkaktohen fugishém kur ndodhin reaksione ekzotermike
ose kur acide té forta hollohen shpejt.

Bazat e forta mund té shkaktojné djegje mé té rénda sesa acidet.Késhtu qé bazat e forta duhet
té mbahen me kujdes.

Gjithmoné holloni acidet duke shtuar acidin né ujé, jo té kundértén.

Pérdorni acide dhe baza té holluara gjithmoné nése éshté e mundur.

Mbayjini shishet e acideve dhe bazave té forta té mbyllura kur nuk i pérdorni.

Nése acidet dhe bazat aksidentalisht ju bien né sy ose lékuré, shplajini me ujé
menjéheré, vijoni pér 15min.,thérrisni pér ndihmé.

PoNbE

1.4.4 TRETESIT ORGANIKE

Shumé tretésa organiké zotérojné avuj toksiké pér shéndetin e njeriut. Kéta tretés organiké jané
volatilé dhe avujt jané té& ndezshém. Kushdo duhet té jeté né dijeni té rrezigeve dhe masave
parandaluese kur pérdor kéto tretésa.

Acetoni: Zotéron avuj toksiké dhe té ndezshém. Pérdorni ventilimin e duhur, syzet mbrojtése
dhe dorashkat.

Metanoli: Zotéron avuj té démshém qé shkaktojné té vijella, depresion té sistemit nervor
gendror dhe probleme me frymémarrjen. Duhet té pérdoret né kapé me ventilim té miré dhe
dorashka prej neopreni duhet té vishen.

Benzeni: Kancerogjen. Helmimi kronik mund té ndodhé prej inhalimit té sasive shumé té vogla
pér njé kohé té gjaté. Mund té absorbohet népérmijet lIékurés. Avujt jané té ndezshém dhe duhet
té ruhet me kujdes.

1.5 SHKARKIMI | MBETURINAVE KIMIKE

Secili individ ka pérgjegjésiné té shohé gé kimikatet e mbeturinave laboratorike jané né
ményré té sigurt t& mbledhura, té identifikuara, té ruajtura pér asgjésimin dhe ¢dokush i
pérfshiré éshté plotésisht i késhilluar pér nevojén pér cdo metodé té vecanté ose lehtésira pér
hedhjen e duhur. Shkatérrimi i mbetjeve kimike né sistemet e kanalizimeve sanitare éshté i
rrezikshém. Materiali i flakur né kanalizim mund té jeté i rrezikshém pér personelin e
mirémbajtjes dhe publikun. Avujt dhe aromat kimike mund té rigarkullojné pérséri mbrapsht
né ndértesa. Kur kryhet mbledhja e tretésave né té njéjtén ené nuk duhet té pérzihen tretésit e
halogjenuar me ata jo té halogjenuar. Kontenjeri(ena) duhet té keté té gjithé pérbérésit dhe
pérgendrimet e listuara jashté.

1.6. RREZIQET E RREZATIMIT

Rreziget nga rrezatimi lindin kur pérdoren radioizotope, lazer, gjeneratoré me rreze-x dhe
burime plazme. Secili éshté i rrezikshém né njé ményré unike. Njé njohuri e ploté e pajisjes
ose izotopit gé duhet té pérdoret, éshté e detyrueshme.

Fakulteti i Shkencave té Natyrés Laboratori i karakterizimeve sipérfagésore
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1.6.1.Materialet radioaktive

1. T& gjithé personat gé punojné me materiale ose pajisje radioaktive duhet té marrin dozimetra
nga Zyra e Shéndetit té Fizikés dhe té pérfundojné seancén e trajnimit pérpara fillimit t& punés
Sé tyre.

2. Mos pérdorni dozimetrin e tjetrit dhe mos lejoni askénd té pérdori tuajin.

3. Njé dozimetér duhet té ndryshohet ¢do tre muaj.

4. Shénoni garté zonat né té cilat pérdoren lazerat, burimet UV ose ato me intensitet té larté .
5. Vishni mbrojtjen e syve té pérshtatshme me llojin e rrezatimit gé pérdoret gjaté punés

me kéto burime.

6. Mos harroni se mikroskopét elektroné jané burime té rrezeve -Xx.

1.6.2. Pajisjet me rreze-X

1. Né asnjé rrethané asnjé pjesé e trupit nuk duhet té vendoset direkt né tufén primare té rrezes-
X.

2. Kurdo gé té jeté e mundur, fikeni tufén e rrezeve -X pérpara punés me pajisjen.

3. Mos pérdorni asnjé pajisje me rreze -X gé nuk punon si¢ duhet.

4. Mbajini pajisjet e nevojshme té monitorimit té personelit gjaté gjithé kohés kur pérdorni
pajisje me rreze -X.

5. Mos harroni rreziget shtesé té tensionit té larté gé lidhen me pajisjet me rreze -X.

1.7. RREZIQET ELEKTRIKE DHE PROCEDURAT E SIGURISE

Ndérkohé gé energjia elektrike éshté né pérdorim té vazhdueshém nga ana e studiuesit, brenda
dhe jashté laboratorit,démtime té médha fizike ose vdekje mund té rezultojné nga kegpérdorimi
i saj. Me rrymé té drejtpérdrejté, njé burré mund té dedektojé "ndjeshméri” né 1 mA dhe pragun
"e lékundur™ mesatar (rryma né té cilén ai nuk mund té emitojé ) éshté 76 mA. Pér 60 Hertz né
rrymé té alternuar, vlerat jané 0.4 mA dhe 16 mA, respektivisht. Graté jané mé té ndjeshme
ndaj efektit té rrymés elektrike.

Rrymat mé té larta prodhojné ndalim respirator, pastaj fibrilim ventrikular, dhe pérfundimisht
arrest kardiak. Nése dyshohet njé rrezik elektrik, pajisja né fjalé duhet té fiket, shképuten lidhjet
menjéheré dhe shkaku i konstatuar nga personi pérgjegjés pér kéto céshtje.

1.7.1. MASAT PARAPRAKE

Prizat shumévendéshe nuk duhet té pérdoren né vend té instalimeve té pérhershme. Nése
nevojiten priza shtesé instalojini nga njé elektricist.

1. Caktivizoni pajisjen para se ta kontrolloni até. Fikni ndérprerésit ose shképuteni pajisjen.

2. Pérdorni vetém mjete dhe pajisje me dorezé jo té drejtpérdrejté kur punoni me pajisjet
elektrike.

3. Kur kontrolloni njé gark operativ, mbani njé doré ose né njé xhep ose mbrapa (pér té
shmangur njé gark té& mbyllur népérmjet trupit).

4. Asnjéheré mos ndérroni instalime elektrike me gark té mbyllur né burimin e energjisé.

5. Shmangni kontaktin e gargeve me duar té lagura.

6. Kontrolloni garget pér tokézimin e duhur né lidhje me burimin e energjiseé.

7. Mbani pérdorimin e kordoneve té zgjatjes né minimum dhe litarét sa mé té shkurtér qé té
jeté e mundur.

8. Mos pérdorni ose ruani tretés shumé té ndezshém prané pajisjeve elektrike.

9. Mbani njé hapésiré pune té pastér nga materiale té jashtme si libra, letra dhe rroba.
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10. Mos futni njé siguresé tjetér me kapacitet mé té madh nése njé instrument mban siguresa
mbrojtése -kjo &shté njé simptomé qé kérkon riparime té ekspertéve. Nése njé fitil godet, gjeni
shkakun para se té vendosni njé tjetér.

1.7.2. ELEKTRICITETI STATIK DHE RREZIQET E SHKENDIJAVE
(SHPERTHIMEVE)

Shkéndija mund té rezultojé né shpérthim né zonat ku pérdoren Iéngje té ndezshme dhe prandaj
éshté e domosdoshme ngritja e duhur e pajisjeve dhe kontejneréve. Disa burime té zakonshme
té ndezjes jané:

1. Bérja dhe thyerja e njé garku elektrik kur garku éshté i aktivizuar
2. Tanke metalike dhe kontejneré

3. Kalata laboratorike plastike

4. Kapése metalike, ose tela té pérdorura me jo pércjellés

5. Cilindra me gaz té presionit té larté pas shkarkimit

1.8. RREGULLAT E SIGURISE SE ZJARRIT

1.8.1. PROCEDURAT PARAPRAKE

1. Njihni vendndodhjen e daljeve nga zjarri, alarmet e zjarrit, batanijeve té zjarrit dhe fikéseve
té zjarrit.

2. Mbajini té gjitha dyert e zjarrit té€ mbyllura gjaté gjithé kohés.

3. Mos bllokoni hyrjen né rrugét e ikjes sé zjarrit.

4. Saktésia parandalon shumé zjarre. Zjarri pérhapet shumé mé shpejt kur ka grumbulluar
mbeturinat materiale pér t'u ushqyer. Rrobat e naftés, mbeturinat ose letrat e magazinuara né
meényré té papérshtatshme jané shkage té zakonshme té djegies spontane. Ruajini kéto materiale
né kontenjeré metaliké té mbuluar.

Qarget elektrike té mbingarkuara jané rrezige potenciale nga zjarri. Avujt e ndezshém mund té
ndizen larg nga burimi i tyre dhe késhtu duhet té veprohet si¢ duhet.

1.8.2. PROCEDURAT E EMERGJENCES

1. Nése fillon njé zjarr, aktivizoni kutiné mé té afért té alarmit té zjarrit dhe mé pas kérkoni
ndihmé nga njé vend i sigurt.Nése zjarri nuk éshté shumeé i madh, kufizojeni dhe pérpiquni ta
shuani até me fikésen e duhur gé ndodhet né laborator. Kurré mos e rrezikoni siguriné tuaj
personale né pérpjekje pér té fikur njé zjarr.

2. Nése nuk ka déme dhe zjarri gjendet né njé ené, zakonisht mund té shuhet duke mbuluar
enén me njé objekt jo té ndezshém. Mos pérdorni peshqir ose rroba.Higni materialet e
ndezshme aty prané pér té shmangur pérhapjen e mundshme té zjarrit. Nése zjarri éshté né njé
zoné shumé té madhe pér t'u shuar shpejt dhe thjesht, braktisni zjarrin.

3. Nése evakuimi éshté i nevojshém dhe nése koha jua lejon, fikni ¢cdo pajisje. MbylIni valvulat
e gazit ose shuani flaké té tjera té hapura.

4. Nése rrobat tuaja ndizen, "ndalni, uluni dhe rrokullisuni" pér té zbutur flakét. Mos vraponi,
vrapimi vetém intensifikon flakét. Kur batanijet e zjarrit jané né dispozicion, pérdorini pér ta
mbyllur veten. Thirrisni pér ndihmé.
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5. Dilni nga ndértesa népérmjet shkalléve; mos merrni ashensoré. Higni ¢do objekt gé mund té
jeté pengesé né korridoret ose né dyert e zjarrit. Mos u ktheni né ndértesé pérvegse nése zjarri
éshté nén kontroll.

1.8.3. ZJARRET ELEKTRIKE

1. Caktivizoni burimin e energjisé né ndérprerés ose kutiné e kycjes dhe higeni nga priza.
2. Pérdorni CO; ose fikése kimike té thaté pér té shuar zjarrin. Asnjéheré mos pérdorni ujé.
3. Kur zjarri shuhet kontrolloni garkun pér té pércaktuar shkakun.

4. Mos e ndizni garkun derisa té stabilizohet shkaku i zjarrit dhe faji té korrigjohet.

Fakulteti i Shkencave té Natyrés Laboratori i karakterizimeve sipérfagésore
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Puna Nr. 1

Tema: Porozimetria me mérkur né presionet e larta.

1.1  Njohurité bazé.

Pércaktimi i shpérndarjes sé poreve né materialet e nqurta népérmjet porozimetrisé me mérkur

Parimi: Léngjet gé nuk lagin (Kéndi i kontaktit 6 midis 1éngut dhe substancés gé studiojmé
éshté me i madh sé 90°) mund té penetrojné né pore vetém népérmjet ushtrimit té njé
presioni té jashtém.

Ekuacioni i Washburn-it (rrjedh nga ligji i kapilareve) :

20 cosH
p

r=—

Lidhja formale midis presionit p dhe rrezes r té njé pori cilindrik. Madhésia e kéndit t& kontaktit
merret e barabarté me 140°. Tensioni sipérfagésor o i zhivés eshté 0,48 N/m.

Procedura e matjes: - Presioni rritet me hapa gé pércaktohen paraprakisht,
- Kryhet matja e sasisé sé mérkurit gé ka penetruar né pore pér secilin
presion (kurba e intrusionit).
- Pritet vendosja e ekuilibrit,
- Kryhet pérllogaritja e rrezes sé poreve nga presioni.

Kurba e intrusionit: Ndértohet grafiku i véllimit té zhivés (i cili eshté i barabarté me
vellimin e poreve) kundrejt rrezes sé poreve qé jep té ashtuquajturén
shpérndarje integrale té véllimit t& poreve. (megénésé intervali i
poreve pérmbledh shpesh disa rende eshté me e pérshtatshme té
pérdoret logaritmi i rrezes sé poreve).

Kurba e ekstrusionit: Jep informacione plotésuese pér formén e poreve. Histeresa midis
intrusionit dhe ekstrusionit eshté njé shenjé pér ekzistencen e poreve
né formén e grykés sé shishes; Hg penetron né pore, por nuk mund té
dalé plotésisht prej tyre.

Shpérndarja e poreve: Ndértohet grafiku i madhésive dVp / d (Ig r) kundrejt Ig r e
ashtuquajtura shpérndarje diferenciale e véllimit té poreve e cila jep
maksimumet e shpérndarjes (rrezet me té shpeshta té poreve té grupeve
té vecanta té poreve).

Pércaktimi i sipérfages kumulative Axum NEpérmjet porozimetrisé me mérkur:

Sipérfagja kumulative éshté sipérfagja e mostrés qé preket nga mérkuri deri né presionin
pérfundimtar; Llogaritja e saj kryhet sipas Rootare dhe Prenzlow (Lit (8 [2]),
V = véllimin e mérkurit né pore:

Fakulteti i Shkencave té Natyrés Laboratori i karakterizimeve sipérfagésore
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1 J-Vfund

Alam = — V fillim

pdV

ocos 0

Pérafrimet teorike té pérpunimit té matjeve né porozimetriné me mérkur:

- Kapilaret cilindrike quhen sikur kané té njéjtén sipérfage té prerjes térthore né té
gjithe mostrén.

- Menisget e zhivés merren si sferike.

- Tensioni sipérfagésor merret si i pavarur nga kéndi i kontaktit dhe presioni.

Realiteti: Pér strukturat porose jo homogjene (pore né formé gryke shisheje, pore té mprehta,
pore né forme gervishje etj...) shfagin kénde kontakti gqé ndryshojné nga 110° -
140°.

Kufijté e késaj metode:

Kufiri i sipérm (poret mé té medha) = Presioni, pér té cilin mérkuri penetron né pore
vetém né saje té presionit té vet hidrostatik (varet
nga aparati i matjes).

Kufiri i poshtém (poret me té vogla) = Varet nga presioni me i larté gé mund té arrihet
me porozimetrin qé pérdoret (deri mé sot rreth
6000 bar).

1.2 Aparatura.
Té pérgjithshme

Porozimetria me mérkur éshté njé metode matjeje relativisht e re pér karakterizimin e
materialeve porozé. Porozimetri i paré éshté prezantuar nga Ritter dhe Drake (Lit.[9]) né vitin
1945,

Aparaturat komerciale, prej té cilave té parat u hodhen né treg né vitet 1960 (Carlo Erba,
Milano) punojné kryesisht me presione deri né 400 MPa (4000 bar). Sot ka edhe porozimetra
né té cilat arrihen presione deri né 600 MPa (6000 bar).

Me keto presione mund té mbulohen intervalet e makro dhe mezoporeve. Pér té pércaktuar
porozitetin edhe né intervalin e mikroporeve, do té duheshin presione té cilat nuk mund té
arrihen prej porozimetrave me mérkur (p.sh. 1.5 GPa pér poret me rreze 0.5 nm ose 2.5 GPa
pér 0.3 nm).

Prezantimi i njé porozimetri té ndértuar nga Prof. Dr. Lentz (Uni-GH Siegen):

Intervali i presioneve............ccccceeueenee. 0.02 MPa - 200MPa

Intervali i rrezes sé poreve.................. 37 um - 3.7 nm

LIOji i pOreve.......cccccvvvevvviiiecie e, Makropore, Mezopore

NAEITIMI...cveeciece e Autokllavé cilindrike pér presione té larta e vendosur

horizontalisht me gjatési 170 mm, me diametér 15.15
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mm, me Véllim 17 cm?® prej celiku inoksidabel (Thyssen
ATS 340).

Krijimi i presionit
(pjesa e presionit té larté)....................
Krijimi i presionit
(pjesa e presionit té ulét).....................
Matja e VEIlIMIt..........ccooeviniiice

Kompresor ajri.
Matja e rrugés qé pérshkon pistoni né ményre

magnetike.

Matja e presionit

Mekanizem me vidé dhe piston.

(pjesa e presionit té larté)................... Shirita gé& masin népérmjet zgjerimit, té kalibrueshém.

Matja e presionit
(pjesa e preionit té ulét)..........ccco....

Manometér Bourdon (Eika, Kl 1.0, 0-1 MPa)

Pjesa e vakuumit..........ccoceevereienennne Pompe rrotulluesé me dy shkallé, pérdoret me kurth
azoti.

Pjesa e presionit té ulét....................... 0.02 MPa - 0.5 MPa

Pjesa e presionit té larté..................... 0.5 MPa - 200 MPa

Skema e ndértimit té porozimetrit me zhivé

Manometer Vakuum
'—
Rubinet Bourdon
—
Ventil Ena e zhives
Presion deri
ne 0.5 MPa "&—‘%} ToE ZZ/ S
Ventil me gjilpere e ub Ventil dysh per
—-_.———.—..—..'_...gtp—--— S—— ____PVEJ‘E_i I PVC-je'l presion te larte Pjesa e
[ RN\ K% presionit
Njes: ! | = |Peshore te ulet
perforcimi L el s s
e wimi Pjesa e presionit
meaiistrimi |- te larte
Shkrues integrator
me 2 kanale g Shiritat per matjen e
atesi magnetik i rmuges presionil nepermjet
zgjerimit
7/
Fé
—i. :::‘,‘gem, 7 -}-pPistoni |- —— - — . ——- —{A
me dore / Ena nen presion /
e R TR #
/ .l
/ ;| 7 7 /
% i /) // g
221 | P4 PO L LT LLLT AL LLL L2 Z 7

Mbaitese celiku

Kalibrimi i rregjistruesit induktiv té rrugés dhe i aparaturés pér matjen e presionit.

Fakulteti i Shkencave té Natyrés

Laboratori i karakterizimeve sipérfagésore



Manual i laboratorit né studimin e dukurive sipérfagsore 14

Rregjistruesi i rrugés kalibrohet me njé kalibér, saktésia e té cilit eshté 0,05 mm. Pér njé interval
té shkruesit integrator prej 0,2 V/cm dhe njé tension té aplikuar né rregjistruesin e rrugés prej
12 V, merret varésia e méposhtme lineare midis rrugés gé pérshkon pistoni (S) dhe
milimetrave té lexuara né letrén e shkruesit integrator (Y):

S [mm] = 0,054 * Y [mm]

Njésia e pérforcim-rregjistrimit e shiritave t& matjes sé presionit népérmjet zgjerimit eshté
kalibruar me ndihmén e njé manometri Bourdon (Fa. Heise, Neétoén, Ct., U.S.A./KI. 0.1, 0-
300 MPa) deri né presionin 200 MPa. Pér té bere kété krahasohen tregimi dixhital i njésisé me
tregimin e manometrit dhe késhtu ndértohet kurba e kalibrimit. Gjaté zvogélimit té presionit
vihet re vetém njé histerezé e papérfillshme e njésisé sé pérforcim-rregjstrimit, gjaté provave,
duke e rritur presionin né porozimetér disa here u vu re njé riprodhueshméri shume e miré e
presionit té treguar nga njésia (e sakté deri né 0,1 MPa). Saktésia e matjes sé presionit né pjesén
e presionit té larté varet nga saktésia e manometrit Bourdon té pérdorur, dhe né keté rast eshté
0,3 MPa.

Pércaktimi i té dhénave korrigjuese né pjesén e presionit té larté dhe té ulét.

Vlerat e véllimit gé pérftohen pér materialet porozé duhet té korrigjohen pér faktorét e varur
nga presioni gé ndikojné né vellimin e pércaktuar, si p.sh. kompresibiliteti i mérkurit 3,9 * 10°
4 1/MPa [39]) dhe i ampules sé gelgit (2,0 * 10° I/MPa [39]) gé pérdoret né pregatitjen e
mostrés, si dhe zgjerimi nga presioni i tubave ku kalon zhiva dhe i cilindrit prej celiku. Pér té
pércaktuar keté korrigjim kryhen prova té verbra ku né porozimetér gjendet vetém ampula e
gelqit dhe aspak mostér.

a) Pjesa e presionit té ulét

Né njé matje me
) porozimetér té boshatisur,
né pjesén e presionit té ulét

masa e zZnves (g)

3

|
2,5+ L —

|
! § /— - aparatura merr, né varési
I l y ' té presionit, masat e zhivés
i I | i ] té dhéna né Fig 4.2 (Kurba
i ! ’ e verbér e mesatarizuar, e
1,5 T |

.(4 B I ) : .
' | . ; ndértuar sipas 7 matjeve
1 ; / ! '

me porozimetér té

L N — / ) B boshatisur). Ky véllim “i
. g ; rremé&” intruzioni duhet
BN ——— ' - i zbritur nga matjet qé
/ L kryhen né  pjesén e
O Gt DI O3F U= 0S8 S5 085 84 048 68 presionit té ulét. Pér
Presioni [MPa] presionin maksimal prej
0,5 MPa Kkorrektura e
nevojshme ka vlerén 220
mm?3/g, ose 110 mm?3/g pér
nj¢ masé té mostrés prej
mesatarisht 2 g.
Fig. 4.2: Kurba e verbér e porozimetrit né pjesén e presionit té ulét.
b) Pjesa e presionit té larté

Kurha e matieve te verbra ne porozimeter ne piesen e presionit te ulet
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Né pjesén e presionit té larté, vlera e korrekturés S* &shté né pérpjestim té drejté me presionin
né porozimetér. Kjo vleré duhet té zbritet nga rruga e pistonit e matur nga rregjistruesi magnetik
I rrugés gjaté matjeve.

S’ [mm] = F [mm] * p [MPa]

(me F=9,0*10%+0,14 * 10%)
Pér presionin maksimal prej 200 MPa, vlera e verbér e véllimit gé duhet zbritur nga vellimi i
matur eshté gjithsej 330 mm®/g, ose 165 mmd/g pér njé masé té mostrés prej 2g.

Njé korrigjim i métejshém gé do té merrte parasysh edhe ndryshimin midis kompresibilitetit té
mérkurit dhe té substancés sé mostrés nuk eshté kryer pér shkak té mungesés sé té dhenave dhe
efektit té saj i cili parashikohet té jeté i vogél. Gjithashtu nuk merren parasysh ndryshime té
vogla té mundshme té temperaturés sé dhomes dhe efektet termike gé lindin gjaté ngjeshjes.
Por né mostrat e parangarkuara eshté marré parasysh kompresibilitéti i 1éngut té pérdorur pér
ngarkimin e mostrés.

Procedura e matjes.

Mostra gé ndodhet né njé ampule gelqi kuarc futet né porozimetér. Porozimetri evakuohet
népérmijet ventilit dysh té presionit té larté, ndérkohe gé dalja e ventilit gé té con né enén e
mérkurit (pjesa e presionit té ulét), mbetet e mbyllur. Ampula prej gelgi thyhet duke e lévizur
pistonin pérpara. Pastaj mbyllet rubineti i evakuimit té ventilit dhe hapet ai i pjesés sé presionit
té ulét. Mérkuri rrjedh né brendési té porozimetrit, por nuk hyn akoma né poret, sepse ushtrohen
vetém presioni hidrostatik i mérkurit dhe presioni i mbetur pas evakuimit.

Si piké zero e matjeve zgjidhet 0,02 MPa, sepse pas shumé matjesh u vu re, se nén kété vleré
riprodhueshméria e matjeve ishte e kege.

Né pjesén e presionit té ulét presioni i cili ushtrohet nga njé kompresor ajri, rritet népérmjet njé
ventili tip gjilpéré hap pas hapi, dhe sasia e mérkurit gé hyn né porozimetér gjendet nga
ndryshimi i peshés sé enés sé mérkurit e cila vendoset mbi njé peshore. Ena e mérkurit lidhet
me pjesén tjetér té aparaturés népérmijet dy tubave prej PVC-je, késhtu mund té jemi té sigurt
se nuk ushtrojmé ndikim mbi tregimin e peshores.

Né ampulén gé ndodhet né cilindér mostra pluskon mbi mérkur, ngjeshet mbas murit té
cilindrit, me rritjen e presionit béhet mé kompakte dhe pastaj mérkuri depérton né véllimin qé
krijohet ndérmjet grimcave kristaline. Kur arrihet presioni pérfundimtar i pjesés sé presionit té
ulét, mbyllet ventili dysh dhe rritet presioni népérmjet lévizjes pérpara té pistonit.

Koha e pritjes deri né vendosjen e njé ekuilibri té presionit éshté pér zeolitet disa minuta. Deri
né 10 MPa éshté e domosdoshme rregjistrimi i shumé pikave té matjes, mgs. né intervalin e
presioneve mé té ulta se kag edhe ndryshime té vogla té presionit sjellin si rezultat matjen e
poreve me rreze gé ndryshojné shumé nga njéra-tjetra. Népérmijet zvogélimit hap pas hapi té
presionit né porozimetér rregjistrohet kurba e ekstruzionit.

Pérpunimi i té dhénave té matjes.
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Llogaritja e rrezeve té poreve nga presioni i matur kryhet sipas barazimit (3.1). Presionet né
pjesén e presionit té larté lexohen nga treguesi dixhital i pérforcuesit DMS dhe interpolohet
sipas tabelés sé pérmendur mé sipér té kalibrimit té presionit me saktési £ 0,1 MPa. Véllimi i
mérkurit qé ngjeshet né pore, i normuar sipas masés sé mostrés, llogaritet pér pjesén e presionit

té ulét sipas:
Hg)
V (mmd/g) = m
( /g) p(Hg) * m (mostrés)
m (Hg) = masa e zhivés gé ka rrjedhur né porozimetrin pér presionin né fjalé.
p (Hg) = dendésia e zhivés (13,55 g/cm?).

Gjaté pércaktimit té masés sé mostrés merren parasysh edhe humbjet gjaté nxehjes sé saj. Né
pjesén e presionit té larté véllimet llogariten sipas:

I1*d?=*S"
V (mmd/g) =
( /g) 4 x» m (mostrés)
d = diametri i pistonit (15.15 mm).
S” = rruga e korrigjuar e pistonit.
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Tabela e matjeve dhe rezultateve ne matjen e porozitetit nepermjet metodes se intruzionit

te merkurit
P (bar)| r S(m | S’(m | S”’(m Vp Vp,inv | AV=| Ar= AV/ Ar
(nm) | m) m) m) | (mm¥g | (mm¥g) | Vs- rs-ry
) Vi
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Puna Nr. 2
Tema: Pércaktimi i véllimit té pérgjithshém té poreve me titrimin sipas
Mottlau — Fischer.

Mjetet e punés:
Dy ené pér pérzierje, dy pérzierés, njé paisje pérzierése, njé ose dy byreta, ujé, benzol ose njé
substancé tjetér organike e léngét.

Skema e eksperimentit:

-
Byreta

- rpd —

NG~
Y e S S
[ ]
1

) D Qymyr akti
N O
. /

érzierési

Pérshkrimi i eksperimentit:

1- Peshoni 3 g qymyr aktin Viron né peshoren gjysém analitike me saktési 0.001g. Hidheni
gymyrin aktiv né njé ené qgelqi (preferohet Beaker 150 ml) dhe hidhni brenda saj edhe
njé pérzjerés metalik

2- Vendosni njé ené mbi paisjen pérzierése dhe pérzieni gymyrin pluhurin.

3- Lini té rrjedhé nga byreta ujé, heptan dhe metanol mbi gymyrin aktiv dhe vézhgoni
gjendjen e tij. Kur grimcat e qymyrit aglomerojné, mund té mendohet se poret jané
mbushur me 1é€ng dhe shtresa e jashtme e 1€éngut mbi grimca bén g€ grimcat “t€ ngjiten”
me njéra — tjetrén.

4- Pérsériteni eksperimentin minimumi 5 heré me secilin Iéng.

Shkrimi i rezultateve dhe llogaritja e rezultateve:

Merrni 3 vilera pér véllimin e pérgjithshém té poreve (Vp), pér secilin 1éng té pérdorur. Vlerat
e matjeve duhet ti referohen né 1 g qymyr aktiv dhe shprehen né njésiné (mm3/g).

Llogaritni nga 5 vlerat tuaja vlerén mesatare té véllimit té pérgjithshém té poreve pér secilin
Iéng té pérdorur. Pércakto népérmijet llogaritjes sé gabimit, shmangien standarde té rezultatit
pér secilin Iéng té pérdorur.

Krahasoni vlerat e Vp pér secilin rast, me vlerén 598 mm3/g té matur népérmijet teknikés sé
adsorbimit té azotit né T=77 K. Arsyetoni ndryshimet né rezultate.

Literatura:
Kimia e Dukurive Sipérfagsore e Koloidale, 1lo Mele, Volumi I, tema “Dukurité kapilare”
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Puna Nr. 3

Tema: Matja e kapacitetit te adsorbimit, te adsorbimit te shpuarjes dhe
adsorbimit te mbetur te benzolit ne gymyr aktiv (Izoterma e Benzolit)

Mjetet e Punes: Tub ne forme U-je, banje uji ose termostat, shishe larese, ajer i komprimuar
ose azot, termometer, djeges ose giri, qymyr aktiv, benzol, tuba lidhes, peshore

Skema e eksperimentit

N> osq\ajer i
komprimuar

]

Termometer

1

S =

i3
s
258 Hl=
T =
e G iy jeges
i I_&{L} Bunsen
p| = @ﬁﬁ si indikator
o [ =
L \
:} =
. Adsorbent
Uje )
Benzol (gymyr aktiv)

Pershkrimi i eksperimentit:

=

w

Peshohet tubi ne forme U-je bosh.

. Tubi U, mbushet me gymyr aktiv te thare paraprakisht ne termostat dhe percaktohet keshtu

pesha e pergjithshme me peshim.

Tubi ne forme U-je futet ne banjon e ujit dhe rregjistrohet temperatura e banjos.

Vendosni nje rryme te dobet te ajrit (ase azotit) duke filluar nga rezervuari i gazit dhe duke
patur kujdes ge aparatura te mos fluturoje, gje e cila realizohet duke i lidhur njeri pas tjetrit
tubat lidhes.

. Rryma e ajrit ngopet tashme me benzol ne shishen larese, kalon nepermjet tubit ne forme

U-je dhe ngarkon gymyrin aktiv. Merrni afersisht cdo 10 minuta tubin U nga banja, thajeni
dhe peshojeni ate. Lexoni edhe temperaturen ne banjon e ujit.

. Kur flaka e djegesit Bunsen ndryshon ngjyren do te thote se benzoli e kaloi adsorbentin

gymyr aktiv (filtrin).

Percaktoni edhe tani peshen. Keshtu kemi percaktuar ngarkesen e shpuarjes nepermjet
pjestimit te mases se benzolit me ate te qymyrit aktiv, keshtu ge perfundimi i gram benzol
[ gram qymyr aktiv, pra si thyes ne mase percaktohet.
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7. Vazhdoni eksperimentin deri ne mosndryshimin e peshes se tubit U. Me kete kemi
percaktuar kapacitetin e thithjes ge mund te paragitni gjithashu ne pergindje ne mase.

8. Zevendesoni banjon e ujit me uje ne 100°C (ge vlon) dhe percaktoni ne menyre analoge
zvogelimin e peshes me kohen.

9. Vizatoni tabelen e matjeve si thyes ne mase me kohen.

m(%)
Ngarkesae| -
shpuarjes
Kapaciteti i
adsorbimit (ngopjes)
Ngarkesae |,/ _ | _ __ _ _ __ __ | ___ __ ______
mbetur >t

Koha e shpuarjes

Kjo kurbe jep deri ne ngopje nje izoterme benzoli, ku neglizhohet ndryshimi i
temperatures ne banjon e ujit.

Nga rritja e temperatures deri ne ngopje, vleresoni nxehtesine e pergjithshme te
adsorbimit. Nxehtesia specifike e ujit eshte 4,184 J/K*g e barabarte me 1 kal /
K*Qg).

Masni ne fund ne menyre te thjeshte rrymen e gazit (flo€) duke pritur gazin ne
nje cilinder te mbushur me uje dhe te kthyer mbrapsht.

Perpunimi i rezultateve dhe diskutimi

Perpunimi i rezultateve te matjeve kryhet duke u bazuar ne piken 9 te
pershkrimit te eksperimentit ose eshe nga te dhenat e kerkesave te pershkruara
atje.

Diskutoni me tej pikat e meposhtme:

e |sotermen e adsorbimit te benzolit (si pershkruhen ne pergjithesi izotermat e
adsorbimeve).

o Vleresoni siperfagen specifike te gymyrit aktiv sipas izotermes se benzolit:
si siperfage te nje molekule benzoli merret 10°m? |

Ngarkesa e shpuarjes dhe ngarkesa e ngopjes jane te peraferta me njera-tjetren.
Te dyja kufizojne zonen e adsorbimit  mw
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Diskutoni konceptin e dhene ne figuren e mesiperme.

Diskutoni gabimin e matjeve.

F's
v

Kt o

Ngarkesa max

361

34+

a2t

04

i o

264

24+

224

04

Ngarkesae
mbetur
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Puna Nr. 4

Tema: Kollona e adsorbimit. Njohuri baze te kromatografise.

Mjetet e punes: -Kollone e adsorbimit e perbere nga nje tub gelgi dhe nje tub plastik me
gjatesi 1-2 m
- kieselgel ose silikagel si adsorbent
-ksilen dhe n-heptan si komponente ge do te ndahen
-metanol si eluent
-refraktometer per analize nepermjet treguesit te thyerjes
- ené pritése me véllim 0.5 ose 1 ml.

Skema e eksperimentit:

Kollona perbehet nga nje tub gelgi i mbushur me
silikagel. Kjo pjese gelqi sherben per hedhjen ne te te
komponimeve kimike per tu ndare dhe eluentit te
cilet duhet te gendroje nga nje tub i holle gelqi, i cili
futet ne enet pritese.

Dalja mund te mbyllet me nje rubinet qgelgi ose
mbylles hekuri.

R PR T

L L

Pershkrimi i eksperimentit:

10 gram silikagel pérzihet me metanol duke formuar nje mase viskoze dhe né kété formé
hidhen né kolloné. Nése kollonén e gjeni té mbushur tregon se ky hap éshté kryer dhe jeni
gati té vazhdoni eksperimentin si mé poshté.
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Pregatisni njé pérzjerje 1.5 ml heptan + 1.5ml ksilen ku thyesi molar ne véllim do jeté 0.5,
dhe shtojeni né kolloné duke e 1&né kete perzierje te rrjedhe me kujdes mbi siperfagen e
silikagelit dhe prisni deri sa lengu te zhduket né brendési.

Ndérkohé matni indeksin e thyerjes sé ksilenit, heptanit dhe metanolit té pastér. Pregatitni dy
pérzjerje heptan / ksilen né raportet 2ml/1Iml dhe 1ml/2ml; matni indeksin e thyerjes pér to
dhe pércaktoni percaktoni thyesin molar né véllim. Prej matjeve pércaktoni njé kurbé
kalibrimi té treguesit té thyerjes ndaj thyesit molar né véllim (¢). Kjo kurbé bén mé voné té
mundur té gjenden thyesat molare né véllim duke u nisur nga tregues té thyerjes té njohur.

Pasi perzjerja 1.5 ml heptan + 1.5ml ksilen té jeté zhdukur né brendési té silikagelit hidhni
me kujdes (pa krijuar turbulenca) rreth 10 ml metanol si eluent né kolloné. Kur ky metanol té
jeté zhdukur né Kkieselgel atéheré shtoni pérséri nése do té jeté e nevojshme (fillimisht 2-3
ml) né kolloné.

- Pérzierja e hidrokarbureve rrjedh ngadalé né kolloné dhe keshtu ndahet. Sipas
rregullit duhet té shihet fronti i Iéngut gé zhvendoset dhe siperfagja ndarése midis
hidrokarbureve dhe metanolit né pjesén e sipérme té kollonés.

Koha deri ne te cilén fronti i Iéngut arrin fundin e kollonés duhet té jeté té paktén 2 oré. Kjo
varet nga gjatesia dhe densiteti i paketimit. Pérpara se té arrihet fundi i kollonés nga fronti,
pércaktoni shpejtésiné e zhvendosjes sé frontit né cm/min. Matni gjatésiné e zonés sé krijuar
nga hidrokarburet midis frontit té léngut dhe sipérfages ndarése né pjesén e sipérme té
kollonés.

Mbushni enét e vogla pritése (shiringa plastike me age) njéra pas tjetrés me léngun gé del
nga kollona. Enét pritése té pérdorura né kété eksperiment kané véllimin 2.5 ml por do té
mbushen deri né 0.5 ml. Matni edhe ketu kohén qé duhet pér rrjedhjen jashté kollonés sé
kétyre véllimeve, por jo nése pérdoret pompa e vakuumit.

Analizoni permbajtjen e enéve pritese me refraktometer dhe vizatoni njé tabelé gé pérmban
kollonat e méposhtme: Véllimi gé del (ml), koha (min) e cila mungon né rast se pérdoret
pompa e vakuumit, treguesi i thyerjes, thyesi molar ne véllim i ksilenit (nga kurba e
kalibrimit) dhe pérfundimisht pér pérpunimin e métejshem té té dhénave edhe logaritmin e
raportit thyes molar né véllim i ksilenit / thyes molar né véllim i heptanit ¢ / (1 - o).

Perpunimi i te dhenave dhe diskutimi.

Vizatoni diagramat e meposhtme:
a) Treguesi i thyerjes nPo kundrejt véllimit te léngut gé ka rrjedhur nga kollona (cmd).
b) Thyesi molar né vellim i ksilenit qksilen kundrejt Iéngut gé ka rrjedhur nga kollona
(cmd).
c) Thyesi molar né véllim i ksilenit ¢ksilen kundrejt kohés (min) jo nése pérdoret vakuum.

d) logye Pksiten/, _ ress,, KuNGre]t kohes (min).

Treguesit e thyerjes se lengjeve te perdorura ketu jané:

N?Ositen = 1.4970  N%Pheptan = 1.3741 ; N¥etanol = 1.3145

Kéto tregues thyerjesh jepen kétu vetém pér efekt kontrolli. Lutemi té pérdorni treguesit e
thyerjes gé kemi pérdorur pér kurbén e kalibrimit dhe analizén megense ka mundesi té kemi
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matur né njé temperaturé té ndryshme nga 20°C. Eshté e pritshme qé té meren kurba
pjesérisht me formén e méposhtme.

" 1 1 1 /
KX
X

0 0 0 0

(a)

(b) (c) (d)
Nga grafiku (d) mund té b&jmé njé vlerésim real pér lartésiné e njé pjate teorike “HETS”
(High Equivalent Theoretical Stage). Né ményré analoge me distilimin edhe kétu pér
kollonén né pérgjithési kemi:

[ v ] zan( v ]to
1_(08 tt, 1_¢B

Nje barazim i ngjashém i pérdorur né rektifikim njihet si ekuacioni i Fenske-s.

Ne kollonen tone koha t pershkruan pjaten n+1 ndérsa pjatén e paré (djathtas) e pershkruan
koha to.

Késhtu pasi logaritmojmé kemi:

Iog(&] —Iog(&j =n*loga
1_¢B t 1_§DB

)

a - éshté faktori i ndarjes i cili mund té pércaktohet né njé eksperiment né ekuliber dhe ketu
mund té merret 4.
Numri i pjatave teorike n éshté pérkufizuar si e barabarté me lartesiné h e pjesétuar me
“HETS”.
Lartésia h éshté e barabarté me shpejtésiné e rrjedhjes né kolloné. V x kohén t ge ka kaluar
nga koha to. Keshtu:
e h  V*t

HETS HETS

Keshtu nga barazimi i fundit

*
log %o | _V Iog0{*t+const.
1-@, ) HETS

ku shprehja per to eshte permbledhur ne konstanten.
Barazimi i fundit i pergjigjet grafikut te fundit . Nga koeficenti kendor i cili del nga grafiku d

V *log

mund té pércaktohet . Megenese o mund té merret 4 dhe V si shpejtesia e
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zhvendosjes se frontit mund te matet ose ne qofte se dihet vellimi irrjedhes, p.sh. 1 ml rrjedh
ne 2 minuta eshte (V = 0.5 ml/min) ose diametrin e kollonés (p.sh. 6 mm) atéhere mund té
llogaritet V-ja, dhe pércaktojme késhtu “HETS”.

Tashme kur njohim “HETS” mundet gé népérmjet lartésise sé kollonés h té llogarisim
numrin e pjatave teorike n. Pér kété si lartési h mund té konsiderohet lartesia e zonés sé
adsorbimit pra zona midis frontit té poshtém dhe atij té sipérm té hidrokarbureve né fillim té
procesit té eluimit me metanol. Disa here merret eshe lartesia e ploté kollones si e tillé. Por
duhet té theksohet patjeter cila lartesi éshté pérdorur.

Teoria e ketyre proceseve pershkruhet ne
1. B.Y Mair,Y.W.Westhaver, F.D.Rossini; Ind. Eng. Chem. 42,1279(1950)

2. FE.D. Rossini, B.Y. mair, A.Y. Streiff “Hydrocarbons drom petroleum” Renhold
Publishing Company N.Y
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Puna Nr. 5

Tema: Matja e njé izoterme adsorbimi me metoden volumetrike né njé
aparaturé gelqi.

Mjetet e punés:

Aparaturé gelqi me ené mostre dhe manometér, pompé vakumi me Pirani — vakummetér,
kurth furré pér nxehjen e mostrés, qymyr aktiv ose njé substancé tjetér poroze si adsorbent,
butan ose njé gaz tjetér si adsorptiv.

Skema e eksperimentit:

Sensori
PIRANI ’E

Sensori i
presionit

Ballon gelgi me
vellim te njohur

Pompe
vakuumi

Mostra

Pérshkrimi i eksperimentit:

1- Mbushni enén e mostrés me njé sasi té peshuar gymyri aktiv.

2- Futeni enén e mostrés sé mbushur né furré dhe nxeheni deri né 150°C pér 1 oré,
ndérkohé qé ena e mostrés evakuohet.

3- Lidheni enén e mostrés me aparaturén dhe evakuoni aparaturén bashké me enén e
mostres.

Fakulteti i Shkencave té Natyrés Laboratori i karakterizimeve sipérfagésore



Manual i laboratorit né studimin e dukurive sipérfagsore 27

4- Mbyllni rubinetin midis rezervuarit té gazit dhe enés sé mostrés dhe mbusheni
rezervuarin e gazit deri né 100 mbar me gaz. Llogaritni numrin e moleve té gazit né
rezervuar siaps ligjit té gazeve ideale.

5- Zhyteni enén e mostrés né banjon e temperimit gé éshté njé ené Dewar e mbushur me
pérzierje ujé — akull kur pérdoret butan ose azot té léngshém.

6- Hapni rubinetin midis enés sé mostrés dhe rezervuarit té gazit. Tani kemi adsorbimin e
gazit. Kur presioni nuk ndryshon mé shénoni kété presion. Ky éshté presioni i
ekuilibrimit pér pikén e paré té izotermés sé adsorbimit. Me kété presion llogaritet
gjithashtu numri i moleve té gazit né gjithé aparaturén (ana e mostrés + rezervuari i
gazit té gjtha lidhjet e tjera pérfshi edhe rubinetat). Pér kété pérdoret temperatura e
dhomés pér pjesét e aparaturés gé gjenden nén kété temperaturé dhe temperaturén e
azotit té léngét pér pjesén e aparaturés sé zhytur né azotin e léngér kété pérdoret
temperatura e dhomés pér pjesét e aparaturés gé gjenden nén kété temperaturé dhe
temperaturén e azotit té Iéngét pér pjesén e aparaturés sé zhytur né azotin e 1éngét. Pér
gjithé pjesét e tjera merret njé temperaturé mesatare. Pér kété llogaritje duhet té njohim
véllimin e mostrés. Ky véllim llogaritet nga pesha kur njohim densitetin ose duhet té
llogaritet sipas ligjit té gazeve ideale me Helium pér materialet mikroporoze (qymyr
aktiv, zeolite) ose me ajér pér substancat e tjera. Né& ményré té ngjashme merren 5 pika
té tjera. Tre prej kétyre pikave duhet té jené né intervalin e presioneve té ekuilibrit midis
0 dhe 300 mbar dhe pika e fundit e izotermés duhet té jeté né presionin gati prané
presionit normal.

7- Paragitni vlerat e matjeve né njé tabelé, gé mund té plotésoni népérmijet llogaritjeve té
métejshme dhe vizatoni izotermén e adsorbimit duke ndértuar grafikun e numrit té
moleve kundrejt presionit té ekuilibrit pjestuar me presionin atmosferik té dités.
Pérllogaritni véllimin gé do té zinin molet e adsorbuesve té gazit duke pérdorur
densitetin e adsorptivit té Iéngét (pC4H10 = cm?/g , pN2 = cm?3/g).

n,(m erl ) Va( n:zm—)

A S A

P P
>l_°, = n

Pérpunimi i rezultateve dhe diskutimi i tyre:

Pika e fundit e izotermés né grafikun e véllimit jep véllimin e pérgjithshém té poreve (rregulla
e Gurvitsch). Krahasoni kété vleré me até té titrimit sipas Mottlau — Fischer.

Pérpunoni matjet tuaja sipas modeleve té méposhtme pér té cilat jepen ekuacionet e
linearizuara:
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L . P p b
angmuir =
) g nads nads,m nads,m
L c-1 p 1

2) BET Po P = — _—

nads (1-—) nads,m=C PO nads,m=C
PO
.. PO
3) Dubinin ]gnads = ]gnadg,m - D (]g?)

Vendosni sipérfaget specifike té llogaritura né njé tabelé dhe diskutoni rezultatin.
Vlerésoni gabimin, p.sh. nga grafikét e linearizuar té té tre modeleve.

Literaturé:

Kimia e Dukurive Sipérfagsore e koloidale, 1lo Mele, Volumi I, fg. 164 — 182.
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Matje te adsorbim-desorbimit te N2(g) mbi gymyin aktiv Viron:

m = g, V1=2748cm?, V,=355cm? Ty= K, T,=92 K,
Po = mbar , My = 28.0134 g/mol, pnz(eng = 807600 g/m?*,

On2(leng) = 8.85 MN/m, t = 0.354 nm.

Tabela e matjeve dhe rezultateve té adsorbim — desorbimit t& N2 né T=77 K mbi qymyrin aktiv
Viron
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Puna Nr. 6

Tema: Matja e tensionit sipérfagsor me teknikén e pikés pezull dhe
komponenteve polare dhe dispersive té tij pér disa perzjerje té ndryshme
ujé-etanol.

Mjetet e punés:

Tensiometér DSA-100 - Kruess, tretésira ujore té etanolit me pérgéndrime 0.125 M, 0.25 M,
05M,1M,2M, 4 M, PTFE

Teknika e pikés pezull (Pendant Drop Method)

Pika té vogla do té tentojné té jené sferike, sepse forcat e sipérfages varen nga zona né veprim,
mund té pércaktohet tensioni sipérfagésor prej matjeve té formés sé flluskés. Né rast té rénies
sé flluskés, forma mé e pérshtatshme dhe e matshme e sasisé sé varur éshté S=ds/dq.Si tregohet
né fig.6.6, de &shté diametri ekuatorial dhe ds éshté diametri i matur ,distanca d. prej fundit té
flluskés. Tensioni ndérfazor mund té njehsohet prej ekuacionit t&é méposhtém:

Apgd?2
g = pgae
H

Ku H éshté variabli i pércaktimit té formés. Lidhja ndérmjet formés sé masés sé varur H dhe
formés sé matur eksperimentalisht sé masés sé varur S pércaktohet né ményré empirike. Njé
seri e kompletuar e sakté 1/H kundrejt vlerave té S merret népér tabela. Vlera e S do té
njehsohet pasi matet de dhe ds prej formés sé flluskés, mé pas 1/H pércaktohet prej tabelés.
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Fig.6.6 Lidhja ndérmjet dimensioneve té pikés pezull

Pérshkrimi i eksperimentit:

1- Pregatiten 6 tretésira té etanolit né ujé me pérgéndrimet 0.125 M, 0.25 M, 0.5 M, 1 M,
2 M.

2- Mbushet shiringa me tretésirén pérkatése dhe pércaktohet tensioni sipérfagsor i
tretésirés me teknikén e pikés pezull (Pendant drop) né tensiometrin DSA-100 té
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prodhuesit Kruess GmbH. Tensioni sipérfagsor pércaktohet té paktén 6 heré pér secilén

tretésiré.

3- Pér secilén tretésiré etanol — ujé pércaktohet kéndi i kontaktit me PoliTetraFluorEtilenin
(PTFE).

4- Pér secilén tretésiré etanol — ujé pércaktohet kéndi i kontaktit me PoliMetilMetAkrilatin
(PMMA).

5- Paraqgitni vilerat e matjeve né njé tabelé, llogarisni vlerén mesatare té tensionit
sipérfagsor pér cdo tretésireé,

6- llogarisni komponenten dispersive té tensionit sipérfagsor té secilés tretésiré nga
formula e Owens-Wendt e dhéné mé poshté dhe paragiteni né tabelé

ot (cos Oprpg + 1)
72

of =

7- Llogarisni komponenten polare té tensionit sipérfagsor té secilés tretésiré dhe paraqgiteni
né tabelé.

8- Llogarisni komponenten polare dhe komponenten disperse té energjisé sipérfagsore té
PMMA duke u nisur nga matjet dhe rezultatet e marra né pikat 2, 4, 6 dhe 7 duke
pérdorur teoriné Owens-Wendt.

Literatura:
1. Skript “Modele pér llogaritjen e energjisé sipérfagsore”.

2. Physical Chemistry of Surfaces, 6th Edition, Arthur W. Adamson, Alice P. Gast,
ISBN: 978-0-471-14873-9, September 1997.
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Puna Nr. 7

Tema: Matja e tensionit sipérfaqgsor pér disa perzjerje té ndryshme ujé-
etanol me teknikén e ngjitjes kapilare dhe teknikén e presionit maksimal té
flluskés.

Mjetet e punés:

Tretésira ujore té etanolit me pérgéndrime 0.125 M, 0.25 M, 0.5 M, 1 M, 2 M, 4 M, kapilar
gelqi, aparat i Rebinderit.

1. Teknika e ngjitjes kapilare

Kjo éshté teknika mé e vjetér e pércaktimit té tensionit sipérfagsor. Njé rrjedhojé e shfagjes sé
tensionit sipérfagsor né sipérfagen ndarése léng/gaz éshté lévizja pér lart e léngut brenda njé
tubi té hollé, pra njé kapilar, i cili zakonisht éshté prej gelqi. Ky fenomen éshté aplikuar pér té
pércaktuar tensionin sipérfagsor té léngjeve.

Pér kété géllim, njé kapilar rrethor zhytet né léngun gé do té testohet. Nése forcat e
bashkéveprimit té léngut me muret e kapilarit (forcat e adezionit) jané mé té forta se ato té
bashkéveprimit t& molekulave té Iéngut me njéra-tjetrén (forcat e kohezionit), Iéngu i lag muret
dhe ngjitet né kapilar deri né njé nivel té caktuar dhe menisku éshté konkav gjysmésferik. Nése
ndodh e kundérta pérsa i pérket situates sé forcave, atéheré shkatojné zbritjen e nivelit té Iéngut
né kapilar mé té ulét se niveli i Iéngut né vaské dhe menisku éshté gjysmésferik konveks. Té

dy rastet jané ilustruar né Fig. 1.

Fig. 1. Paraqitje skematike e teknikés sé ngjitjes kapilare.
Nése sipérfagja e prerjes térthore té kapilarit éshté rrethore, dhe rrezja e tij éshté mjaftueshém
e vogeél, atéheré menisku éshté né formé gjysémsferé. Pérgjaté perimetrit té meniskut

ushtrohet njé force pér shkak té pranisé sé tensionit sipérfagsor.
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f1=2 nr 6 cosd Q)
ku: r —rrezja e kapilarit, o— tensioni sipérfagsor i Iéngut, 6 — kéndi i kontaktit té lagies.

Forca f1 né Ek. (1) éshté e ekuilibruar nga masa e léngut té ngjitur né kapilar deri né
lartésiné h, qé éshté forca e réndesés f>. N& rastin e njé léngu gé nuk lag — niveli zbret deri
né lartésiné —h.
fo=rr’hdg 2)
ku: d — densiteti i léngut (g/cm®) (né fakt diferenca e densiteteve té léngut dhe gazit), g —
nxitimi i rénies sé liré. Né ekuilibér (1éngu nuk léviz brenda kapilarit) f1 = f2, dhe késhtu;
2nrocosO=nr’hdg (3)
ose rhdg=2accosb 4)
Nése léngu i lag plotésisht muret e kapilarit, atéheré kéndi i kontaktit éshté 6 = 0°, and cos0 =
1.
Né kété rast tensioni sipérfagsor mund té pércaktohet nga ekuacioni (5).
c=rhdg/2 (5)
Nése léngu nuk i lag muret e kapilarit (p.sh. mérkuri né njé kapilar gelqi), atéheré mund té
supozojmé se 6= 180°, dhe cosb = -1. Ndérkag menisku zbret me lartésiné -h, ek. (5) jep njé
rezultat té sakté.
Ek (5) mund té fitohet edhe nga ekuacioni i Young-Laplace-it AP =-2 o /1, nga i cili rezulton
ekzistenca e njé diference presioni pérmes njé sipérfageje té kurbézuar, e cila quhet presion
kapilar dhe ilustrohet né figurén 12.2.
NEé anén konkave té meniskut presioni &shté P1. Ekuilibri mekanik arrihet kur vlerat e presionit
jané té njéjta né kapilar dhe mbi sipérfagen e rrafshét.
NEé rastin e njé lIéngu gé lag, presioni né kapilar éshté mé i ulét se jashté tij, (P2 < P1). Pér kété
arsye menisku shtyhet né njé lartési h kur diferenca e presionit AP = P> — P1 balancohet nga

presioni hidrostatik i shkaktuar nga léngu gé éshté ngjitur né kapilar.

Fi5]

Eoirraoe

b - — —

AP =P,-P,=Adgh (6)

’

Fig. 12.2. Presioni i ekuilibruar né té dy anét e meniskut.

Fakulteti i Shkencave té Natyrés Laboratori i karakterizimeve sipérfagésore



Manual i laboratorit né studimin e dukurive sipérfagsore 34

2c6/r=Adgh (7)
c=rhdg/2 (8)
Konsiderata té ngjashme mund té béhen pér rastin e meniskut konveks (Fig. 12.2)

TEKNIKA ME PRESIONIN MAKSIMAL TE FLLUSKES
Kjo tekniké njihet gjithashtu teknika e presionit té flluskés. Né kété tekniké flluska ajri fryhen

me shpejtési konstante pérmes njé kapilari gqé gjendet i zhytur né Iéngun té cilit do ti matet
tensioni sipérfagsor. Skema e aparatit té propozuar nga Rebinderi tregohet né figurén 3.

3—
N
N
7—>
6—
2—»

e
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-

Fig. 3: Skema e aparatit té matjes sé tensionit sipérfagsor me metodén e presionit
maksimal té flluskés.

Presioni brenda flluskés sé ajrit vjen duke u rritur. Foma e saj éshté gé né fillim sferike por
rrezja vjen duke u zvogéluar. Kjo shkakton rritjen e presionit brenda saj dhe presioni béhet
maksimal kur flluska ka njé formé gjysém sferike. Né kété gjendje rrezja e flluskés barazohet
me rrezen e Kapilarit, rrezen e brendshme nése léngu e lag majén e kapilarit, dhe rrezen e
jashtme nése Iéngu nuk e lag majén e kapilarit.

Fakulteti i Shkencave té Natyrés Laboratori i karakterizimeve sipérfagésore



Manual i laboratorit né studimin e dukurive sipérfagsore 35
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Fig. 4: Hapat e njépasnjéshém té formimit té flluskés dhe ndryshimit té presionit brenda
flluskés (http://en.wikipedia.org/wiki/Bubble_pressure_method).

Figura 4 tregon ndryshimin e rrezes sé flluskés né cdo hap té formimit té flluskés. Diferenca
maksimale e presionit APmax pérshkruhet nga ekuacioni i Laplasit.

APmax =P1 —P2= 20/ Rcap (19)

Nése maja e kapilarit zhytet né 1éng né njé lartési h nga sipérfagja e léngut, atéheré duhet té
pérdoret edhe Kkorrigjimi i zvogélimit t& APmax . Korrigjimi béhet pér shkak té presionit
hidrostatik shtesé qé shkaktohet nga shtresa e Iéngut me trashési h. Presioni gé duhet té
tejkalojé flluska gé shképutet éshté Pmax— Ph.

Pér pércaktim shumé té sakté té tensionit sipérfagsor, jané té nevojshme edhe korrigjime té
tjera. Ato mund té gjenden né tabela té vecanta. Pérpikméria e késaj teknike éshté disa 0.X %

dhe aplikohet pér matjen e tensionit sipérfagsor dhe atij ndérfazor.

Pérshkrimi i eksperimentit:

9- Pregatiten 6 tretésira té etanolit né ujé me pérgéndrimet 0.125 M, 0.25 M, 0.5 M, 1 M,
2 M.

10- Mbushet hinka e aparatit t& Rebinderit me tretésirén pérkatése dhe zhytet maja e
kapilarit té gelqit fare pak nén sipérfagen e léngut. Rritet presioni gradualisht mbi ajrin
né kapilar dhe matet ndryshimi i rrugés gé pérshkruan léngu né manometér. Kjo
proceduré kryhet fillimisht pér ujin e bidistiluar dhe mé pas pér té gjitha tretésirat ujé-
etanol té paktén 6 heré pér secilén tretésiré.

11- Pér ujin e bidistiluar dhe pér secilén tretésiré etanol — ujé pércaktohet lartésia e ngjitjes
sé léngut né kapilar té paktén 6 heré pér secilén tretésiré.

12- Llogarisni tensionin sipérfagsor pér secilén tretésiré etanol — ujé népérmjet teknikés sé
presionit maksimal té flluskés, dhe paraqitini sé bashku me vlerat e matjeve dhe
gabimin né njé tabelé.
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13- Llogarisni tensionin sipérfagsor pér secilén tretésiré etanol — ujé népérmjet teknikés sé
ngjitjes kapilare dhe paraqitini sé bashku me vlerat e matjeve dhe gabimin né njé tabelg.
14- Diskutoni ndryshimet eventuale midis rezultateve té llogaritura me té dy teknikat.
Literatura:
3. Kimia e Dukurive Sipérfagsore dhe Koloidale, fage 13.
4. Puné laboratori né Kimi Koloidale (Bachelor Viti 1), fage 41.

5. Physical Chemistry of Surfaces, 6th Edition, Arthur W. Adamson, Alice P. Gast,
ISBN: 978-0-471-14873-9, September 1997.
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Puna Nr. 8

Tema: Pércaktimi i kéndit té kontaktit né kufirin Iéng/i ngurté tek pluhurat
me teknikén e ngjitjes né shtresé té hollé (Wicking)

Mjetet e punés:

Dhomé pér kromatografi né shtresé té hollé, vizore, ngjités biadeziv, argjilé Prrenjasi natyrale
dhe e trajtuar me acid sulfurik me pérmasa té njohura, SiO2 né formé pluhuri, metanol, ujé i
bidistiluar, kronometér.

Bazat e teknikés.

Né mjaft produkte té ngurta, natyrale apo té pérftuara artificialisht, té cilat kané njé interes té
larté studimi, si argjilat, pigmentet, farmaceutikét dhe produkte té tjera, kéndi i kontaktit nuk
mund té matet né ményré direkte por ekzistojné dhe disa ményra indirekte sic éshté dhe metoda
e ngjitjes mbi adeziv. Kjo metodé éshté pérdorur kohét e fundit me mjaft sukses né studimin e
strukturés poroze té shumé materialeve inorganike dhe polimeréve sintetiké (e.g. [1-6]). Né
kété eksperiment hetohen ndryshimet né vetiné e lagies qé shfaq argjila e Prrenjasit, njé
montmorilonit ky, i pasur me hekur dhe magnez, para dhe pas aktivizimit me acid sulfurik.
Kéto argjila kané njé sipérfage té madhe specifike né gjendjen e tyre natyrale, njé parametér i
cili pothuajse 4 fishohet gjaté aktivizimit acid, pér faktin largimit te metaleve dhe grupeve
hidroksile nga struktura e argjilés.

Teknika Wicking, konsiston né pérdorimin e njé kolone té paketuar ose njé filmi (njé shtresé
ngjitese té hollé) ne te cilen ka grimca te argjiles ge do te studiohet ngjitja kapilare e Iéngjeve
né té, duke mundésuar keshtu pércaktimin e kéndit té kontaktit né lidhje me sipérfagen
specifike té grimcave . Teknika Wicking éshté né vetvete njé tekniké matése e kéndit té
kontaktit gé formojné Iéngjet me materialet e ngurta, duke pércaktuar shkallén e ngjitjes
kapilare té kétyre léngjeve. Né shtresén e hollé adezive, té pérdorur pér kété studim, shtresa e
argjilés (si njé film) éshté krijuar mbi njé ngjités adeziv, mbi té cilin nuk ka ngjitje kapilare té
Iéngjeve, nése nuk ka né té njé trup té ngurté [90].

Washburn pérshkruan shkallén (shpejtésiné e ngjitjes) V té léngjeve né kapilaret e substancés
sé ngurté duke i konsideruar grimcat né trajtén e njé cilindri:
R% AP
V= on (1)

Sipas ekuacionit t¢ Washburn, v éshté kinetika e ngjitjes / rrjedhjes, R nénkupton rrezen
hidrodinamike té kapilarit, n viskozitetin e léngut, 1 gjerésiné e kapilarit dhe AP diferenca e
presioneve. AP mund té shprehet dhe si presioni kapilar. Ky ekuacion mund te rishkruhet né
njé formé mé té thjeshté:

2 _ RoacosO
he = ™ t (2
Ku h éshté lartésia e ngjitjes sé lIéngut né kohén t. Njé problem i réndesishém gé paragitet éshté
prania e dy parametrave té panjohur né kété ekuacion (Rp dhe cos ). Véshtirési e cila éshté
ménjanuar duke pérdorur njé Iéng, i cili gjaté ngjitjes né materialin e ngurté pritet gé té formojé
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kéndin e kontaktit cos @ = 1, pér kété éshté pérdorur metanoli, i cili ka aftésiné gé té lagé
plotésisht sipérfagen e materialit, pa formuar njé kénd kontakti. Rrjedhimisht, vlera e Rp
pérftohet nga disa zévendésime né formulé dhe mund té pérdoret tashmé si konstante dhe pér
pércaktimin e kéndit té kontaktit cos 6 qé léngjet e tjera do té formojné me materialet e ngurta.

Pérshkrimi i eksperimentit:

Grimcat e argjilés spérkaten mbi njé shirit ngjités té dyanshém (biadeziv) dhe shtypen né
ményré gé té fitojné njé sipérfage té sheshté. Né anén tjetér shiritat ngjiten mbi njé vizore celiku
inoks e cila mundéson leximin e ngjitjes sé Iéngut. Shiriti ngjités pritet 12 mm mbi skajin e
vizores, té cilén e fusim né njé dhomé gelqi té TLC dhe e vendosim vertikalisht mbi fundin e
asaj dhome. Fillimisht kéto dhoma mbushen deri né 10 mm me Iéngun testues (metanol ose
ujé) duke pérdorur njé pipeté gelqi né ményré gé léngu té mos preké pluhurin. Kapakun e
dhomés e mbyll dhe e 1€ até pér 1 oré né ményré gé avujt e Iéngut té mbushin atmosferén
brenda dhomés dhe té adsorbohen gjithashtu né pluhur. Sapo kapaku rihapet, shtohet edhe
gjysma e véllimit té Iéngjeve té derdhur mé paré. Duke filluar nga ai moment koha dhe lartésia
né rritje e Iéngut regjistrohen pas 1, 2, 3, 4, 5, 10, 20, 30, 60 dhe 90 minuta [80, 104]

Kjo proceduré kryhet pér argjilén e patrajtuar té Prrenjasit, argjilén e Prrenjasit té trajtuar me
acid sulfurik dhe SiO; silicé pluhur. Léngjet gé pérdoruren jané metanol dhe ujé me vetité
fizike té dhéna né Tabelén 3.1.

Tabela 3.1: Vlerat e tensionit sipérfagésor té disa Iéngjeve té provave té zakonshme pér
analizén e energjisé sipérfagésore.

Emri Tensioni sipérfagésor né 20 °C (mN/m) Viskoziteti (mPa*sec)
Metanol 22.70 0.594
Ujé 72.80 1.003

15- Llogarisni rrezen hidrodinamike té kapilarit duke pérdorur té dhénat e ngjitjes sé
metanolit.

16- Llogarisni kéndin e kontaktit té ujit me secilin nga pluhurat e pérdorur dhe diskutoni
rezultatet.
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