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Puna Nr. 7

Tema: Matja e tensionit sipérfagsor pér disa perzjerje té ndryshme ujé-etanol
me teknikén e ngjitjes kapilare dhe teknikén e presionit maksimal té flluskés.

Mijetet e punés:

Tretésira ujore té etanolit me pérgéndrime 0.125 M, 0.25 M, 0.5 M, 1 M, 2 M, 4 M, kapilar gelqi,
aparat i Rebinderit.

1. Teknika e ngjitjes kapilare

Kjo éshté teknika mé e vjetér e pércaktimit té tensionit sipérfagsor. Njé rrjedhojé e shfagjes sé
tensionit sipérfagsor né sipérfagen ndarése léng/gaz éshté lévizja pér lart e Iéngut brenda njé tubi
té hollé, pra njé kapilar, i cili zakonisht éshté prej gelgi. Ky fenomen éshté aplikuar pér té
pércaktuar tensionin sipérfagsor té l1éngjeve.

Pér kété géllim, njé kapilar rrethor zhytet né Iéngun gé do té testohet. Nése forcat e bashkéveprimit
té 1éngut me muret e kapilarit (forcat e adezionit) jané mé té forta se ato té bashkéveprimit té
molekulave té Iéngut me njéra-tjetrén (forcat e kohezionit), Iéngu i lag muret dhe ngjitet né kapilar
deri né njé nivel té caktuar dhe menisku éshté konkav gjysmésferik. Nése ndodh e kundérta pérsa
I pérket situates sé forcave, atéheré shkatojné zbritjen e nivelit té 1éngut né kapilar mé té ulét se
niveli i 1éngut né vaské dhe menisku éshté gjysmésferik konveks. Té dy rastet jané ilustruar né
Fig. 1.

Fig. 1. Paragitje skematike e teknikés sé ngjitjes kapilare.
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Nése sipérfagja e prerjes térthore té kapilarit éshté rrethore, dhe rrezja e tij éshté mjaftueshém e
vogél, atéheré menisku éshté né formé gjysémsferé. Pérgjaté perimetrit té meniskut ushtrohet njé
force pér shkak té pranisé sé tensionit sipérfagsor.

f1=2 n r o cosO (D)

ku: r — rrezja ¢ kapilarit, o— tensioni sipérfagsor i Iéngut, 6 — kéndi i kontaktit té lagies.

Forca f1 né EK. (1) éshté e ekuilibruar nga masa e Iéngut té ngjitur né kapilar deri né lartésiné
h, gé éshté forca e réndesés fo. Né rastin e njé Iéngu gé nuk lag — niveli zbret deri né lartésiné
—h.
fo=rr’hdg (2)
ku: d — densiteti i léngut (g/cm?®) (né fakt diferenca e densiteteve té léngut dhe gazit), g — nxitimi
I rénies sé liré. Né ekuilibér (Iéngu nuk léviz brenda kapilarit) f; = f2, dhe késhtu;
2nrocosd=nr’hdg (3)
ose rhdg=2ao-cosb 4
Nése Iéngu i lag plotésisht muret e kapilarit, atéheré kéndi i kontaktit éshté 6 = 0°, and cosf = 1.
Né kété rast tensioni sipérfagsor mund té pércaktohet nga ekuacioni (5).
c=rhdg/2 (5)
Nése léngu nuk i lag muret e kapilarit (p.sh. mérkuri né njé kapilar gelqi), atéheré mund té
supozojmé se 6= 180°, dhe cost = -1. Ndérkag menisku zbret me lartésiné -h, ek. (5) jep njé rezultat
té sakté.
Ek (5) mund té fitohet edhe nga ekuacioni i Young-Laplace-it AP =-2 o/ r, nga i cili rezulton
ekzistenca e njé diference presioni pérmes njé sipérfageje té kurbézuar, e cila quhet presion kapilar
dhe ilustrohet né figurén 12.2.
Né anén konkave té meniskut presioni éshté P;1. Ekuilibri mekanik arrihet kur vlerat e presionit
jané té njéjta né kapilar dhe mbi sipérfagen e rrafshét.
NEé rastin e njé léngu qé lag, presioni né kapilar éshté mé i ulét se jashté tij, (P2 < P1). Pér kété arsye
menisku shtyhet né njé lartési h kur diferenca e presionit AP = P> — P; balancohet nga presioni

hidrostatik i shkaktuar nga Iéngu gé éshté ngjitur né kapilar.
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AP =P1-P2=Adgh (6)
Fig. 12.2. Presioni i ekuilibruar né té dy anét e meniskut.
2c/r=Adgh @)
c=rhdg/2 (8)

Konsiderata té ngjashme mund té béhen pér rastin e meniskut konveks (Fig. 12.2)

TEKNIKA ME PRESIONIN MAKSIMAL TE FLLUSKES
Kjo tekniké njihet gjithashtu teknika e presionit té flluskés. Né kété tekniké flluska ajri fryhen me

shpejtési konstante pérmes njé kapilari gé gjendet i zhytur né léngun té cilit do ti matet tensioni
sipérfagsor. Skema e aparatit té propozuar nga Rebinderi tregohet né figurén 3.
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Fig. 3: Skema e aparatit té matjes sé tensionit sipérfagsor me metodén e presionit maksimal
té flluskeés.
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Presioni brenda flluskés sé ajrit vjen duke u rritur. Foma e saj éshté gé né fillim sferike por rrezja
vjen duke u zvogéluar. Kjo shkakton rritjen e presionit brenda saj dhe presioni béhet maksimal kur
flluska ka njé formé gjysém sferike. Né kété gjendje rrezja e flluskés barazohet me rrezen e
kapilarit, rrezen e brendshme nése léngu e lag majén e kapilarit, dhe rrezen e jashtme nése léngu
nuk e lag majén e kapilarit.
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Time

Fig. 4: Hapat e njépasnjéshém té formimit té flluskés dhe ndryshimit té presionit brenda flluskés
(http://en.wikipedia.org/wiki/Bubble_pressure_method).

Figura 4 tregon ndryshimin e rrezes sé flluskés né cdo hap té formimit té flluskés. Diferenca
maksimale e presionit APmax pérshkruhet nga ekuacioni i Laplasit.

Apmax :Pl _PZ = 20'/ Rcap (19)

Nése maja e kapilarit zhytet né Iéng né njé lartési h nga sipérfagja e Iéngut, atéheré duhet té
pérdoret edhe korrigjimi i zvogélimit té APmax . Korrigjimi béhet pér shkak té presionit hidrostatik
shtesé gé shkaktohet nga shtresa e 1éngut me trashési h. Presioni gé duhet té tejkalojé flluska gé
shképutet éshté Pmax— Ph.

Pér pércaktim shumé té sakté té tensionit sipérfagsor, jané té nevojshme edhe korrigjime té tjera.
Ato mund té gjenden né tabela té vecanta. Pérpikméria e késaj teknike éshté disa 0.X % dhe

aplikohet pér matjen e tensionit sipérfagsor dhe atij ndérfazor.

Pérshkrimi i eksperimentit:

1- Pregatiten 6 tretésira té etanolit né ujé me pérgéndrimet 0.125 M, 0.25 M, 0.5 M, 1 M, 2
M.
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2- Mbushet hinka e aparatit té Rebinderit me tretésirén pérkatése dhe zhytet maja e kapilarit
té gelqit fare pak nén sipérfagen e léngut. Rritet presioni gradualisht mbi ajrin né kapilar
dhe matet ndryshimi i rrugés gé pérshkruan Iéngu né manometér. Kjo proceduré kryhet
fillimisht pér ujin e bidistiluar dhe mé pas pér té gjitha tretésirat ujé-etanol té paktén 6 heré
pér secilén tretésiré.

3- Pér ujin e bidistiluar dhe pér secilén tretésiré etanol — ujé pércaktohet lartésia e ngjitjes sé
Iéngut né kapilar té paktén 6 heré pér secilén tretésiré.

4- Llogarisni tensionin sipérfagsor pér secilén tretésiré etanol — ujé népérmjet teknikés sé
presionit maksimal té flluskés, dhe paraqgitini sé bashku me vlerat e matjeve dhe gabimin
né njé tabelé.

5- Llogarisni tensionin sipérfagsor pér secilén tretésiré etanol — ujé népérmjet teknikés sé
ngjitjes kapilare dhe paragitini sé bashku me vlerat e matjeve dhe gabimin né njé tabelé.

6- Diskutoni ndryshimet eventuale midis rezultateve té llogaritura me té dy teknikat.
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